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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos imunologicos e a dinamica da integridade intestinal em
frangos de corte tratados com parede celular de levedura (PCL) desafiados com Sa/monella Enteritidis (SE). As
aves foram alojadas em isoladores com 1 dia de idade e divididas em 4 tratamentos: G1-Desafio com SE e nao
tratadas; G2- Aves ndo desafiadas e tratadas com PCL (0,5 kg/ton); G3-Aves ndo desafiadas e nég tratadas; G4-
Desafio com SE e tratadas com PCL (0,5 kg/ton). O desafio foi feito oralmente aos 2 dias com 10° UFC/mL/ave.
Foram avaliados permeabilidade da mucosa intestinal; células imunes circulantes; atividade de macréfagos e
heteréfilos; e IgA especifica para SE nas fezes. O periodo experimental foi até 21 d. Os dados foram analisados
por ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significncia. Aos 4 dias, o G1 apresentou o
maior marcador de passagem no sangue em comparagdo ao grupo tratado (G4). Os grupos desafiados
apresentaram maiores quantidades de células imunes. As células fagociticas aumentaram com o desafio SE aos 8
dias e o PCL reduziu este efeito. O grupo G4 apresentou maior média de IgA anti-Sa/monella. O desafio com o
SE modificou todos os sistemas avaliados, no entanto, a integridade intestinal melhorou com a presenca do PCL.
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Yeast cell wall immunomodulatory and intestinal integrity effects on broilers challenged with
Salmonella Enteritidis

Abstract: The objective of this study was to evaluate the immune effects and the intestinal integrity dynamics in
broilers treated with yeast cell wall (YCW) in a challenging situation with Sa/monella Enteritidis (SE). The birds
were housed in isolators at 1 day-old and divided into 4 treatments: G1- Challenge with SE and not treated; G2-
Birds not challenged and treated with YCW (0.5 kg/MT); G3- Birds not challenged and not treated and; G4-
Challenge with SE and treated with YCW (same dosage). The birds were orally challenged at 2 d with 10
CFU/mL/bird. Were evaluated intestinal mucosa permeability; circulating immune cells; phagocytosis activity of
macrophages and heterophils; and specific IgA for SE in feces. The experimental period was until 21 d. The data
were analyzed by ANOVA and the means compared by Tukey test at 5% of significance. At 4 d G1 presented the
highest passing marker in the blood compared to the treated group (G4). Challenged groups presented higher
amounts of the immune cells. Phagocytic cells increased with SE challenge at 8 d, and the YCW decreased this
effect. The G4 group provided a highest average amount of anti-Sa/monella. The challenge with SE induced
changes in all evaluated systems; however, the intestinal integrity improved with the presence of the YCW.
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Introducio: A Salmonella ¢ uma das causas primdrias de intoxica¢des alimentares no mundo, sendo considerado
um relevante problema de saude publica e os surtos geralmente estdo associados com o consumo de carnes ou
ovos contaminados. Assim sendo, oferecer alimentos livres de Salmonella aos consumidores finais € um dos
grandes objetivos da industria de producdo de alimentos (BRASIL, 2016). Aditivos a base de levedura tem sido
estudados e seus beneficios estdo diretamente relacionados com a melhora da saude intestinal. A parede celular
de levedura é composta principalmente por B-glucanas e mananoligassacarideos (MOS), os quais agem sobre o
sistema imunologico e previnem a colonizacdo de bactérias patogénicas no trato gastrointestinal. Assim sendo, o
objetivo do estudo foi avaliar os efeitos imunes e a dindmica da integridade intestinal em frangos de corte
desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular de levedura.

Material e Métodos: Foram utilizados 100 pintos de corte Cobb 500 de um dia de idade, alojados em isoladores
e distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos: G1 - Aves desafiadas com SE
e ndo tratadas/medicadas; G2- Aves ndo desafiadas e suplementadas com PCL (Saccharomyces cerevisiae,
ImmunoWall da ICC Brasil, a 0,5 kg/ton); G3- Aves ndo desafiadas e ndo tratadas/medicadas e; G4- Aves
de%aﬁadas com SE e tratadas com PCL (mesma dosagem). As aves foram desafiadas oralmente aos dois dias com
10° UFC/mL/ave. A SE foi quantificada pelo método do NMP (ntimero mais provavel) nas amostras de ceco e
papo, aos 8, 14 e 21 dias. Permeabilidade da mucosa intestinal foi avaliada em 8 aves/tratamento aos 4, 8§, 14 ¢ 21
dias através da passagem de um marcador (Dextran-FITC, 3-5 kD) do limen intestinal para o sangue. Os
subgrupos de células imunes circulantes e suas atividades (leucocitos totais, APCs, monocitos, linfocitos T
auxiliares, linfocitos T auxiliares de mucosas, linfocitos T citotoxicos de mucosas e linfocitos T citotoxicos
ativados) foram avaliados aos 8, 14 ¢ 21 dias através de citometria de fluxo. IgA especifico para SE a partir de
amostras de excretas também foi avaliado aos 14 dias através de imunohistoquimica. Aos 14 dias, foram
coletadas amostras de ileo e ceco para quantificagdo de células inflamatorias, heter6filos e hemacias na lamina
propria células caliciformes das vilosidades. O periodo experimental foi até 21 dias. Os dados foram analisados
por ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultado e Discussao: Aos quatro dias, a PCL no grupo com SE (G4) reduziu a passagem do marcador no
sangue em relacdo ao G1 (P <0,05), indicando melhora da integridade intestinal (Grafico 1). A quantidade total
de leucocitos circulantes foi maior (P <0,05) nos grupos ndo desafiados (G2 e G3), no entanto, os grupos



desafiados apresentaram maiores quantidades dos subtipos de células como APCs, mondcitos, mondcitos
supressores ¢ a série de linfocitos T auxiliares e linfocitos T citotoxicos (Graficos 2 e 3). O grau de ativagdo de
mondcitos elevou-se (P <0,05) no G3 aos oito e aos 14 dias (Grafico 2). As células fagociticas aumentaram com
o desafio SE aos oito dias, e o PCL diminuiu (P<0,05) este efeito. De acordo com o grafico 4, observamos que o
G4 apresentou a maior média (P <0,05) de IgA anti-Salmonella. Os resultados de histopatologia (Tabela 1)
mostram que o ileo apresentou menor area de ldmina propria (LP) no G2, comparado ao G3 e G4 (P <0,05). Da
mesma forma, houve menor contagem de células inflamatorias (CI) no G2, diferentemente do G1. O niimero de
eritrocitos foi menor no G1, assim como as células caliciformes encontrados em menor quantidade no G1 e G2
vs. G3 e G4. No ceco, houve menor area de LP no G3 e G2, e menor CI no G2 (P<0,05). A maior contagem de
hemacias foi observada no G3 e no G4 e a maior presenga de células caliciformes no G4 (P <0,05). A presenga
das B-glucanas 1,3/1,6, presentes na PCL estimula o sistema imune inato dos animais, deixando-os mais
preparado para infecgdes por patogenos (COX & DALLOUL, 2010), como foi mostrado no presente estudo.
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G1: Controle+SE; G2: PCL; G3: Controle; G4:PCL+SE
Diferengas indicadas foram calculadas por analise de variancia de uma via (one-way ANOVA) com teste de comparagdes multiplas de Tukey (P<0,05)

Gréfico 1. Permeabilidade intestinal de frangos desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular de levedura.
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G1: Controle+SE; G2: PCL; G3: Controle; G4:PCL+SE

Relevancia estatistica est indicada por letras diferentes sobre cada grupo. Teste de ANOVA com pés-teste de Tukey (P<0,05, exceto quando indicado em contrério). Diferengas entre 0s grupos no
conjunto das trés coletas esto indicadas pelo respectivo P  direita de cada grafico.

Grafico 2. Leucécitos totais, APCs (células apresentadoras de antigenos), monaécitos supressores e mondcitos ativados de frangos desafiados com
Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular de levedura.
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G1: Controle+SE; G2: PCL; G3: Controle; G4:PCL+SE

Relevancia estatistica esta indicada por letras diferentes sobre cada grupo. Teste de ANOVA com pés-teste de Tukey (P<0,05, exceto quando indicado em contrario). Diferengas entre 0s grupos no
conjunto das trés coletas estao indicadas pelo respectivo P a direita de cada grafico

Grafico 3. Linfécitos T auxiliares, linfécitos T auxiliares de mucosas, linfécitos citotoxicos de mucosas e linfécitos T citotoxicos ativados de frangos
desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular de levedura.

IgA anti-Salmonella

Gréfico 4. IgA anti Salmonella de amostras de sangue de frangos aos 14 dias desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular de
levedura.

Tabela 1. Histolopatologia das vilosidades do ileo e ceco aos 14 dias de frangos desafiados com Salmonella Enteritidis e tratados com parede celular

de levedura.
T fleo Ceco
Area média da LP (um?) a Hemacias  Heterdfilos  Caliciformes  AreamédiadalP (um?)  CI _ Hemacias filos _ Calici

G1: Controle +SE 9,37% 36,45° 2,45° 0,80 26,31° 6,27° 2551°  2,25° 1,58 7,60®
G2: IMW 7,76° 21,86°  543% 1,55 22,16° 4,287 10,60°  1,46° 0,75 4,62°
G3: Controle 12,42° 31,43 7,41° 1,36 37,36° 3,24° 19,56°  3,56° 0,63 8,35
G4: IMW+SE 10,42° 2938  7,21° 1,38 41,01° 7,10° 19,23°  4,43° 1,36 12,73°
Valor de P 0,0603 00104 0,0213 0,2498 0,0022 0,0006 0,0002 _ 0,0025 0,0409 0,039

Area média da LP: area média da lamina propria (um2). CI: células inflamatdrias em 1amina propria.
Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica significativa para o teste de Tukey (P<0,05).

Conclusao: O desafio com o Salmonella Enteritidis induziu alteragdes em todos os sistemas avaliados, no
entanto, a integridade intestinal e alguns parametros imunoldgicos foram melhorados pela parede celular de
levedura na dieta em aves desafiadas.
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